czynnik popytotwérczy rozpatrujemy, rozrdznia sig elastycznosci zwykte 1 mie-
szane. Elastycznodci mieszane (krzyzowe) oblicza si¢ wzglgdem zmiconych cha-
rakteryzujacych produkty substytucyjne i komplementarne. Elastycznosei zwykie
wyznacza sie wzgledem innych czynnikéw wystgpujacych w modelu popytu.

Elastycznosé lukowa wzgledem zmiennej X mierzy przecigtng elastycznost w
pewnym przedziale. Oznacza to, ze clastyczno$é tukowa mierzy zmiany w popycie
z poziomu P, do poziomu P, w wyniku zmiany czynnika X z poziomu X, do
poziomu Xo:

__PZ_PI.XE-—XI_PZ_PI_X?,_XI
P+P X, +X, P-P, X, +X,
2 2 .

Przy stosowaniu elastycznosci tukowej zaktada sig, ze w catym rozpatrywanym
przedziale efekt oddziatywania pozostatych (oprocz X) zmiennych objasniajacych
jest staly. :

Wspotezynnik elastycznoéci tukowej stosuje si¢ w praktyce dla wiekszych
przyrostéw zmiennej X (w niektorych pracach przyjmuje si¢ arbitralnie prog 5%).
Elastycznoéé tukowa stosuje sig najezesciej wowcezas, gdy proba liczy zbyt mato
obserwacji, aby mozna bylo oszacowaé ekonometryczny model popytu.

Jesli popyt na okreslone dobro konsumpcyjne traktuje sig jako funkcje ceny
(danego dobra i innych débr), dochodéw konsumentéw oraz innych czynnikdw
popytotwdrczych, to mozna.otrzymaé nastgpujace rodzaje clastycznosei:

— elastycznosé popytu wzgledem ceny danego dobra,

— elastycznosé popytu wzgledem ceny innych débr,

— elastycznosé popytu wzgledem dochodu,

— elastycznosé popytu wzgledem wydatkéw na reklamg danego dobra.

—  elastycznos¢ popytu wzgledem wydatkéw na reklame innych dabr.
Wspdtezynnik cenowej elastycznosci popytu moze przyjmowac nastepujace

wartosci:

—  Ec>1 — spadek popytu jest bardziej niz proporcjonalny w stosunku do ceny, a
wigc wzrost ceny powoduje spadek globalnych wartosci pieni¢Zne] obrotow;
méwi sie wiedy o popycie elastycznym; popyt zmienia si¢ progresywnie,

— Ec <1 - spadek popytu jest mniej niz proporcjonalny w stosunku do ceny, 2

(3.34)

Ey

wiec ze wzrostem ceny rosng catkowite wydatki luduodci; mowi sie wtedy o §

popycie nieelastycznym; popyt zmienia si¢ degresywnie;
— FEc=1 — zmiany sa proporcjonalne w stosunku do ceny, a wiec ze wzrostem

ceny catkowite wydatki ludnodci rosng w tym samym tempic; popyt Jest .

wowezas neutralny fub jednostkowy,
Ec= 0 - popyt nie reaguje na zmiany ceny; popyt jest wowczas szfywny.

padkowi) ceny badanego produktu towarzyszy z reguty spadek (wzrost) popytu

Elastycznosé cenowa popytu jest na og6l ujemna, poniewaz wzrostow! 4§

ten produkt. W wyjatkowych przypadkach elastyczno$¢ cenowa popytu jest b

dodatnia, popyt gas’ odwrotnie elastyezny. Wystepuje wowczas paradoks Giffena
gdy przy wzrps’,me ceny na artykuly podstawowe, jak np. chleb, nastepuje wzros‘;
g popytu na nie, lub paradoks Veblena, oznaczajacy wzrost zakupu pi‘oduktéw
g kosztownych (luksusowych) przy wzroscie ich ceny.
I%lastycznos’é popytu wzgledem ceny innych débr nazywana jest mieszang
krzyzowq._ elastycznoscia popytu na dane dobro wzgledem ceny innego dobra,
1 Rozpa}rum_c t¢ elastyczno$é, mozna dokonaé klasyfikacji towaréw ze wrzgledu 113:
3 stopieft reakcji popytu na zmiang ich ceny — dobra dzieli si¢ na substytucyjne
kompl;mentarne i niezalezne. Pierwsze mogg sie zastepowad wza}émni'e \\:-
§ procesic konsumpcji, drugie ~ uzupetniac, _
3 Z_!Z?,WISK‘O substytucji wplywa na powigkszenie elastycznosci, a komplemen-
f tarnos¢ obniza elastycznosé.
Do opisu funkcji popytu przyjmuje sig¢ na ogot funkcje liniowa lub potggowa
Mogle[e po_tc;gowe wykorzystuje si¢ w analizie popytu czescie) niz |i|1ti‘0Wt‘,.
‘poniewaz nie zakiadaja one braku interakeji migdzy zmiennymi wplywajacymi na;
- popyt, tak jak to jest w modelach liniowych. Ponadto wiadomo, ze chionnoéé rvn-
u na dany produkt jest na ogét ograniczona, a wiec do opisu zaleznosci w funkeji
opytu nalezy p!’zyja(c’; funkcje o malejacych przyrostach. Model potegowy jest
unkcja o ma]ejqcych przyrostach, gdy suma wspotczynnikéw elastycénoéci
unktowych jest mniejsza od jednosci, natomiast model liniowy jest lunkcja o
¢ statych przyrostach. _

Przyklad 3.8

Na podstawie danych tygodniowych z ostatnich szeéciu miesigcy 0szaco-

- wano KMNK funkejg popytu na piwo Imperial w pewnym supermarkecic [Ekono-
b metryezna analiza... 1994]:

P =-289C, + 10,04C, + 5,13C, + 41,67R, =25,63R, +0,06D—109.09,
‘gdzie: P~ popyt na piwo Imperial mierzony wielkoscia tygodniowej sprzedazy
opakowan (w setkach szt.), '

C. — cena | opakowania piwa Imperial (w dolarach),

Cy, — cena | opakowania piwa Kristal (w delarach),

C. — cena | ppakowania piwa Standard (w dolarach),

D - tygodniowy dochéd przypadajacy na | gospodarstwo domowe ustalo-
ny dla klientéw supermarketu, na podstawie badar ankietowych (w
dolarach), ’

R. ~ tygodniowe wydatki na reklame piwa Imperial w tys. dolarow,

R, - tygodniowe wydatki na reklame piwa Kristal w tys. dolaréw. |

L Ir_ltel:pre_tu jac oceny parafnetr_éw powyzszego modelu, mozna wyciagnad wnio-
| ek, ze jesh. cena opakowania piwa Imperial zostanie podwyzszona o | dolara. to
F‘{P)ﬂl na nie spadnie o ok. 2,98 setek sztuk (o 289 sztuk opakowad), przy za-
;:kOZenlu,_ ze' po'Z(_)sta}e f:zynniki (ceny innych piw, wydatki na reklame, dochody
] onsumentow 1 inne nieuwzglednione czynniki) sig nie zmienig. Ta wielko$é jest
popytem kraficowym wzgledem ceny piwa Imperial. Pozostate parametry oszaco-



wanego modelu liniowego piwa sa rowniez popytami kraicowymi wzgledem
pozostatych zmiennych,

Na podstawie modelu popytu moZna rowniez wyznaczy< prognozg popytu na
dane dobro, przy zatozeniu jednak, ze sa znane warto$ci zmiennych objasniajacych
dla okresu prognozowanego.

Przyjeto, ze w badanym okresie cena piwa Imperial wynosi 7,99 dol., cena
piwa Kristal wynosi 8,49 dol., cena piwa Standard wynosi 6,49 dol., supermarket
zamierza wydatkowa¢ na reklamg piwa Imperial 1,25 tys. dol., a na reklamg piwa
Kristal 1,5 tys. dol., natomiast gospodarstwo domowe dysponuje tygodniowym
dochodem w wysokosei 350,96 dol.

Podstawienie wielkosci zmiennych objasniajacych do funkcji popytu da w wy-
niku spodziewang wielko$¢ popytu P = 21,05 setek sztuk, czyli 2105 sztuk opa-
kowan.

Dla analizowanej funkcji popytu na piwo Imperial obliczono elastycznosei
punktowe popytu wzgledem poszezegolnych czynnikéw popytotworczych.

Elastycznos¢ cenowa popytu wzgledem ceny piwa Imperial w punkeie
C,=799, C,=849, C, =649, R,= 1725 R, =15 D=35096 wynosi:

E. =—2,897—’92=—1,]0.
‘ 21,05

Wartosé tej elastycznosci wskazuje, ze jednoprocentowy wzrost (spadek) ceny
opakowania piwa Imperial z poziomu 7,99 dolara powinien spowodowac spadek
(wzrost) popytu na to piwo o ok. —1,10%, przy zatozeniu, ze pozostate czynniki de-
terminujace popyt si¢ nie zmienia, Jest to przypadek popytu elastycznego. Sche-
matycznie sytuacje t¢ zaprezentowano na rys. 3.14.

POP!v‘tﬂl

5....4..

4_...
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2__
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o
0 1 2 3 4 2
cena

Rys. 3.14, Popyt elastycany p = ¢ (Ec=-1,1)
Zrédte: EEkorometria. Metody i analiza... 1968, s. 1291,

Wspomniang wczesnie] nietypowa reakcje popytu na zmiang ceny, w przy-

padku paradoksu Giffena lub Veblena zaprezentowano na rys. 3.15.

Rys. 3.15. Popyt odwrotnic clastyczny p = ' (£-=1.4)

Zrodto: | Ekonometria, Metody i analiza... 1998, 5 129].

Poza podanymi sytuacjami i i i
: uacjami, opisanymi Zej, mozna W
o wyzej, zaobserw

Popyt proporcjonalny (neutralny), gdy £_= -1~ popyt reaguje (spada, wzras-
ta) w takim samym stopniu, w jakim zmienia sig (wzrasta, spada) cena (rys. 3.16)

owal jeszcze

Rys. 3.16, Popy: proporcjonalny p = ¢! (E-=—1)

Zrédio: [ Ekonometria. Mesody i analiza... 1998, s 129].

Popyt nieelastyczny, gdy E. e (-1

, 0} — popyt reaguje (spad:
mnigjszym stopniu na zmiany (wzrost iy T

spadek) ceny (rys. 3.17).



Rys. 3.17. Popyt nieclastyczny p = ¢ (Ec=-0.6)
zrodio; | Ekenometria. Metody i analiza... 1998, s 129].

Popyt sztywny, gdy Ec = 0 — popyt nie reaguje na zimiany ceny (rys. 3.18).

cena

Rys. 3.18, Popyt sztywny p = M (Ec=0)
Frodio: [Ekonometria. Metody i analiza... 1998, 5 129].

W zaleznoéci od wartosci elastycznosdei cenowej zmiana ceny moze spf;w;—
; . v
dowaé wzrost, spadek lub brak zmiany w catkowitym przychodzie ze sprzedazy

rozwazanego produktu. _ ) ‘
Przychod ze sprzedazy badanego produktu (5} jest rowny:

S=CP, (3.35)

gdzie: P — wielko$é sprzedazy badanego produktu,
C — cena badanego produktu.

Zatem

S=C f(C,D,R.C,,R,,...). (3.36)

Elastycznos¢ punktowa przychodu ze sprzedazy wzgledem ceny produktu jest
rowna;

_sC
oCS

s

=(C. P‘+P-C')£= Céo-+P —C-=8—P—C—+1 =E +1. (3.37)
S dC CP JCP
W przykladzie elastycznos¢ cenowa przychodéw ze sprzedazy piwa Imperial
wynosi wiec:

E; =-11+1=-0,.

Interpretacja tej wielkosci jest nastgpujaca: Jednoprocentowy wzrost (spadek)
ceny piwa Imperial z poziomu 7,99 dol. spowoduje spadek (wzrost) catkowitych

przychoddw ze sprzedazy tego piwa o ok. 0,1% przy zalozeniu, ze pozostale

zmienne nie ulegna zmianie. Nieoplacalne jest wigc prowadzenie polityki
podnoszenia ceny, efektywne jest natomiast obnizanie ceny piwa.
Zwiazki zachodzace migdzy clastycznoscia cenowy popvtu, ceng produktu a

przychodem ze sprzedazy przedstawia tab, 3.18.

\_ Tabela 3.18. Elastycznoi¢ cenowa popytu, cena produktu a przychod z¢ sprzedazy

E Cena rosnie Cena spada
E <-1 przychéd spada przychéd rodnie
Ec =-1 przychad sig nic zmienia przychod sie nie zmicnia
£ e (-1,0 preychod rosnie przychéd spada

::... Zrodio; [Ekonometrvezna anafiza... 1994, 5. 65].

Kolejnymi zmiennymi w analizowanej funkeji popytu sa ceny innych piw,

£ Procentowe zmiany tych cen bedg wplywaty na popyt na badanc piwo. Dia polityki
-% cenowej firmy istotna jest informacja, jak popyt na jej produkt zmieni si¢ w
& wyniku zmian cen produktéw innych firm, wytwarzajacych produkty kom-
plementarne lub substytucyjne. O tych zmianach informuja cenowe elastycznosci
§  krzyzowe (por. tab. 3.19), ktore mierza wzgledne zmiany popytu na batlane dobro

wywolane okreslonymi relatywnymi zmianami ceny dobra konkurencyjnego (sub-
stytucyjnego) lub komplementarnego,






Ey, =4167 42 =247% .

21,05

Jednoprocentowy wzrost (spadek) w wydatkach na reklame wynoszacych
1,25 tys. dol. powinien spowodowaé wzrost (spadek) popytu o ok. 2,47%, przy za-
tozeniu, ze pozostate czynniki determinujace popyt sig nie zmienia. Zwigkszanie
naktadéw na reklame tego piwa jest wigc oplacalne. .

Kolejna zmienna w modelu popytu to wydatki na reklame piwa Kristal. A:na-
liza zachowania si¢ popytu spowodowanego zmianami tego czynnika prowadzi Fio
wyznaczenia elastycznosci krzyzowej wzgledem wydatkdéw na reklanle, ktora mie-
rzy relatywne zmiany popytu na badane dobro wywolane okreslonymi relatywnymi
zmianami wydatkéw na reklame dobra substytucyjnege lub komplementarnego.

Na ogét elastycznosé krzyzowa wzgledem wydatkow na reklame jest ujemna
dla produktéw substytucyjnych i dodatnia dla débr komplementamych.

Tabela 3.22. Elastycznodé krzyzowa popytu wzgledem wydatkow na reklamg a relacje dabr

Wzrost wydatkéw na reklamg Spadek wydatkéw na reklamg

Rﬂlacje produktéw innego pr()duktu mnego prl)dukt\.l

E, <0 | substylucja popyt na badane dobro spada popyt na badanc dobro rosnie

Ey = 0 | niezalcznose popyt niezmienny popyt nicxmienny

£y >0 | komplementarnoéé | popyt na badane dobro rosnie popyt na badane dobro spada

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawic [Ekenometryczna analiza... 1994].

Poniewaz zaréwno wydatki na reklame, jak i popyt sa zawsze 'dodatnic, WO~
bec tego znaki elastycznosci krzyzowych sa okreslone przez znaki pochodnych.
A zatem: -

Ep =-2563 2o = ~183% .

21,05

Interpretacja powyzszej clastycznosci wskazuje, ze jednoprocemowly wzrost
(spadek) wydatkéw na reklamg piwa Kristal powinien spowodowac spadek

(wzrost) popytu na piwo Imperial o 1,83% ceteris paribits. Zatem piwo Imperial 1.

Kristal sg substytutami.

Przykiad 3.9
Na podstawie rocznych danych z laf 1985-1989 oszacowano medel popytu

na mleko w zaleznoéci od jego ceny, ceny chleba oraz dochodow konsumentow.

Dane empiryczne zawarto w tab. 3.23,

¢ Tabela 3.23, Popyt na mleko w latach 1985-1989 araz czynniki go warunkujace

Lata X, X5 Xi 4

1985 1 26 197,35 273
1986 12 28 235.8 280
1987 14 32 2972 270
1988 16 46 5358 27
1989 210 248 2050,8 260

f  Zrodlo: Rocznik Statystyczny GUS 1990,

gdzie: X, — cena detaliczna mleka 2% w zl zal litr,

X, -~ cena detaliczna chleba w zl zal bochenek 0,8 kg,
X;: —dochody realne w tys. zt na 1 mieszkanca,

Y — popyt na mleko mierzony jego rocznym spozyciem w litrach na
1 mieszkanca.

Oszacowany liniowy model popytu na mleko ma postaé:
¥ =-6,06x +1,34x, +0,05x; + 298,87.

Oszacowane parametry modelu oznaczajace popyty kraficowe wzgledem
i poszczegdlnych czynnikéw majq nastepujacy interpretacie:
E — wazrost (spadek) ceny mleka o | z} powinien spowodowaé spadek (wzrost) po-
pytu (spozycia) na mleko przecigtnie o 6,06 litra/1 mieszkanca ceteris paribus;
b~ wzrost (spadek) ceny chleba o 1 2 powinien spowodowaé wzrost (spadek) po-
pytu na mleko przecigtnie o 1,34 litra/l mieszkaiica ceteris paribus;
— wazrost (spadek) dochodow o 1 tys. zt powinien spowodowaé wzrost (spadek)
popytu na mleko przecigtnie o 0,05 litra/1 mieszkafica ceteris paribus.
Jeshi przyjac, ze w 1990 r. wartodci poszczegdlnych czynnikdéw popytu sa na-
stepujace: cena mleka jest réwna 212 z¥/litr; cena chleba wynosi 851 zI/ bochenek,

g realne dochody to 2120 tys. 2, to mozna spodziewad sie rocznego popytu (spo-
P Zycia) na poziomie 255,2 litréw/1 mieszkafica.

Wyznaczone elastycznosci popytu beda informowaly o jego procentowych
¢ zmianach, spowodowanych jednoprocentowymi zmianami poszczegélnych czyn-
nikdw,

' o 212 .

Elastycznosé cenowa: E, =—6,06——=-50% oznacza, Zz¢ jednoprocentowy

. 55,2
wzrost ceny mleka powinien spowodowaé piecioprocentowy spadek jego spozycia
Ceteris paribus, a popyt na to dobro jest elastyczny.

Elastycznosé cenowa krzyzowa: E, = ],34—§1— =4,46% informuje. ze jedno-

2552

procentowy wzrost ceny chleba powinien spowodowaé wzrost spozycia mieka o
ok. 4,46% ceteris paribus. Mleko i chleb sq wzglegdem siebie substytutami.



